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Abstract of EP1 350693 

A car's engine bonnet (1) swivels with a hinge on 
a vehicle on its end (2) adjacent the passenger 
space. The bonnet's clip (5) engages a lock (4) 
and links to the bonnet indirectly via a control 
element used to lift the bonnet at its front end (3) 
when locked and to swivel it on the hinge. An 
Independent claim is also included for a method 
for triggering a motor vehicle engine bonnet to be 
set up for protecting pedestrians. 
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(54) Fronthaube mit aktiver Sicherheit 

(57) Um ein Steilglied fur eine zum FuBganger- 
schutz aufstellbare Fronthaubenanordnung, durch wel- 
ches die Fronthaubenanordnung (1) von einerRuhepo- 
sition in eine Schutzposition uberfuhrt wird, sowie ein 
Verfahren zum Ansteuern eine solchen Fronthaubenan- 
ordnung (1) zu schaffen, weiches einfach herzustellen 
b2w. umzusetzen ist und gleichzeitig die Anwendungfur 
einen FahrzeugfQhrer komf ortabler macht wird ein Stell- 



glied (7,7') vorgeschlagen, das einen ersten reversiblen 
Aktuator (6,9,11) sowie mindestens einen weiteren teil- 
reversiblen Aktuator (14) aufweist. Des weiteren wird 
ein Verfahren vorgeschlagen, dass sobald ein mogli- 
cher Anprall sensiert wird, eine reversible und bei Sen- 
sierung eines tatsachlichen Anprails eine teil reversible 
Oberfuhrung der Fronthaubenanordnung (1) ein die 
Schutzposition erfolgt. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stellgiied fur eine zum 
FuBgangerschutz aufstellbare Fronthaubenanordnung, 
durch welche die Fronthaubenanordnung von einer Ru- 
heposition in eine Schutzposition uberfuhrt wird mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 
[0002] Derwei! gehen viele Automobilhersteller den 
Weg einer entweder hinten und/oder vorn aufstellbaren 
Haube. Dabei gibt es viele Moglichkeiten fur eine Aus- 
losung einer solchen aktivsn Fronthaube. HSufig 1st eine 
Kontaktsensierung, d.h. eine Sensierung des FuBgan- 
geranpralls im Bereich des StoBfSngers, vorgesehen, 
welche z.B. uber eine Pyrotechnikelnen Federspeicher 
entriegelt, wodurch die Haube in relativ kurzer Zeit in 
ihre Schutzposition uberfuhrt wird. Bei einer Kollision 
mit einem fuBgangerahn lichen Hindemis, z.B. einem 
Fahrbahnbegrenzungspfosten, kann also auch eine 
Auslosung der aktiven Fronthaube stattfinden, ohne 
dass es zu einem Aufprall auf der Fronthaube kommt. 
Der Fahrer muss in einem solchen Fall aber dennoch 
die Werkstatt aufsuchen, urn einerseits die Fronthaube 
zuruckstellen zu lassen und andererseits die Pyrotech- 
nik auswechseln zu lassen. 

[0003] Weiterhin ist es bekannt, eine aktive Fronthau- 
be mit mehreren, unterschied lichen Ausldsesystemen 
zu versehen. Dazu wird beispielhaft auf die DE 197 21 
565 A1 verwiesen, die eine Sicherheitseinrichtung an 
einem Fahrzeug zum Schutz von FuBgangern offenbart. 
Diese bekannte Sicherheitseinrichtung weist ein Stell- 
glied zur Verstellung einer Fronthaube des Fahrzeugs 
aus einer Ruhe- in eine demgegenuber angehobenen 
Aufprallposition auf. Dieses Stellgiied wlrkt mit einem 
Schloss fur die Fronthaube zusammen. In der Ruhepo- 
sition ist die Fronthaube uber ein Fronthau ben schloss 
verriegelt und uber eine Fronthauben-Aufstellfeder zu- 
mindest teilweise offenbar. Das Stellgiied wirkt als Ent- 
riegelungsvorrichtung fur das Schloss, so dass die 
Fronthaubenanordnung uber eine Aufstellfeder in die 
Aufprallposition uberfuhrt wird, sobald das Stellgiied ak- 
tiviert wird. Zur Unterstiitzung der Fronthauben-Aufstell- 
feder ist bei der bekannten Sicherheitsvorrichtung ein 
zusatzliches Auslosesystem in Form einer Treibladung 
vorgesehen, durch die ebenfalls eine Uberfuhrung der 
Fronthaube von einer Ruheposition in eine Aufprallpo- 
sition erfolgen und mit der die Zeit fur die Anhebung ver- 
kurzt werden kann. Welches Auslosesystem aktlviert 
wird, hangt von der Geschwindigkeit des Fahrzeugs ab. 
Bei geringerer Geschwindigkeit wird das Aufstellen nur 
durch die Aufstellfeder durchgefuhrt und bei grSBeren 
Geschwindigkeiten wird das Aufstellen ausschiieBflch in 
Verblndung mit derTrelbladungseinrichtung vorgenom- 
men. 

[0004] Bei dieser Sicherheitsvorrichtung wird zum 
Aufstellen der Fronthaube das Fronthaubenschloss ent- 
riegelt. Damit die Fronthaube dennoch fixiert bleibt und 
sich nicht unkontrolliert offnet, ist eine zusatzliche Be- 
grenzungsvorrichtung vorgesehen. Eine solche zusatz- 



liche Begrenzungsvorrichtung bedeutet zusatzlichen 
Herstellungs- und Montageaufwand. 
[0005] Wenn das Aufstellen bei der bekannten Front- 
haube uber die Fronthauben-Aufstellfeder erfolgt und 

s\ ein Fehlaufstellen stattfindet, d.h. wenn beispielsweise 
eine vorausschauende Sensorik eine mogliche Kollision 
mit einem FuBganger erfasst, diese aber dann nicht 
stattfindet, so ist ein automatisches Zuruckstellen der 
Fronthaube von der Aufprallposition in die Ruheposition 

'to nicht vorgesehen. Das Bedeutet fur den Fahrzeugfuh- 
rer, dass er anhalten und aussteigen muss, um die 
Fronthaube wieder von Hand zu schlieBen, Somit 1st 
das Aufstellen uber die Fronthauben-Aufstellfeder nicht 
vollstandig reversibel. Fur das Zuruckstellen ist entwe- 

i$ der ein zusatzliches System notwendig Oder es muss 
von Hand durchgefuhrt werden. 
[0006] Wenn das Aufstellen der Fronthaube uber die 
Treibladung erfolgt, ist ebenfalls kein automatisches Zu- 
ruckstellen der Fronthaube von der Aufprallposition in 

20 die Ruheposition vorgesehen. Hinzu kommt, dass das 
Stellgiied in einer Werkstatt ausgetauscht werden 
muss, damit eine neue Treibladung eingebaut wird. 
[0007] Vordem Hintergrund dieses Standes der Tech - 
nik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu- 

25 grunde, ein Stellgiied bzw. ein Verfahren zum Ansteuern 
einer zum FuBgangerschutz aufstellbaren Fronthau- 
benanordnung zu schaffen, welches einfach herzustel- 
len bzw. umzusetzen ist und gleichzeitig seine Anwen- 
dung komfortablerfur einen Fahrzeugfuhrer macht. 

30 [0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
ein Stellgiied mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
1 gelost. Demnach zelchnet sich die Erfindung einer- 
seits durch ein Stedglied aus, welches ein Gehause so- 
wie ein relativ zu dam Gehause beweglich angeordne- 

35 tes Stellelement, das mit der Fronthaubenanordnung 
zusammenwirkt, umfasst. Das Stellelement wird uber 
mindestens einen Aktuator bewegt. ErfindungsgemaB 
ist ein erster reversibler Aktuator sowie mindestens ein 
weiterer Aktuator vorgesehen, der teilreversibel ist. 

4b [0009] Wenn im Zusammenhang mit der Erfindung 
von reversiblen Aktuatoren bzw. reversiblen Vorgangen 
die Rede ist, so ist damit jeder Aktuator bzw. jeder Vor- 
gang gemeint, der sich automatisch und autonom wie- 
der in seine Ausgangslage zuruck stellt. Wenn im Zu- 

45 sammenhang mit der Erfindung von teilreversiblen Ak- 
tuatoren bzw. Vorgangen die Rede ist, so ist damit jeder 
Aktuator bzw. jeder Vorgang gemeint, der nur mit Hilfe 
von AuBen in seine Ausgangsposition zuruckgestellt 
werden kann. Das letztere gift unabhangig davon, ob 

so nach dem Zuruckstellen der Aktuator wieder einsetzbar 
ist bzw. ob man nach dem Zuruckstellen den Vorgang 
noch einmal ablaufen lassen kann Oder nicht. 
[0010] Reversibel bedeutet demnach, dass man mit 
einem Aktuator die Fronthaubenanordnung von einer 

55 Ruheposition in eine Schutzposition und wieder zuruck 
uberfuhren kann. Teilreversibel bedeutet demnach, 
dass man mit einem Aktuator die Fronthaubenanord- 
nung von einer Ruheposition in eine Schutzposition 
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uberfuhren kann und fur das Zuruckstellen einen weite- 
ren Aktuator benotigt. Es ist denkbar, dass zum Zuruck- 
stellen der erste reversible Aktuator verwendet wird. 
[0011] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass 
sich bei einer Bewegung der Fronthaube, die durch den 
reversiblen Aktuator vorgenommen wird, die Fronthau- 
be uber denseiben Aktuator auch wieder zuruckstellen 
lasst. Das ist insbesondere dann von Vorteil, wenn es 
zu Fehiauslosungen kommt, d.h. wenn ein maglicher 
Aufprall erfasst wird, das Stellglied daraufhin aktiviert 
wird und dann kein Aufprall stattfindet. 
[0012] GemaB einer Ausfuhrungsform Ist der erste 
Aktuator als Eiektromotor ausgefuhrt. Ein solcher Ak- 
tuator bringt den Vorteil mit sich, dass es sich urn ein 
Standartbauteil handelt, was sich positiv auf die Kosten 
auswirkt. Hinzu kommt, dass der Eiektromotor sowohl 
ein Bauteii in Bewegung versetzen es aberauch in der 
ausgeienkten Lage bzw. aufgesteilten Position arretie- 
ren kann, so dass keine zusatzlichen Arretierungsele- 
mente vorgesehen sein mussen. Weitemin handelt es 
sich bei einem Eiektromotor urn einen reversiblen Ak- 
tuator, so dass sich sowohl Aufsteil- als auch Ruckstell- 
bewegungen des Stellelernentes und somit der Front- 
haubenanordnung realisieren lassen. 
[0013] Der Eiektromotor kann einen Schneckenan- 
trieb antreiben, der wiederum in Wirkverbindung mit ei- 
ner Gewindespindel stent, die mit dem Stellelement zu- 
sammenwirkt. Schneckenantrieb und Gewindespindel 
dienen dazu eine Rotationsbewegung des Motors in ei- 
ne Translationsbewegung umzuwandeln. Dazu kann 
das Stellelement beispielsweise eine Bohrung mit ei- 
nem Innengewinde aufweisen. Es ist aber auch denk- 
bar, dass jegliche anderen bekannten Elemente zur 
Ubertragung der Bewegung von dem Motor auf das 
Stellelement eingesetzt werden. Eine solche hinlanglich 
bekannte Antriebseinheit, die aus einfachen Bauteilen 
besteht, tragt dazu bei, dass das Stellglied einfach her- 
zustellen ist. 

[0014] Bei dem Stellelement kann es sich urn einen 
in dem Gehause beweglich, insbesondere translato- 
risch, gelagerten Kolben handeln. 
[0015] Derweitereteilreversible Aktuator kann ein py- 
rotechnischer Aktuator sein. Bei einem solchen Aktua- 
tor handelt es sich ebenfalls urn ein hinlanglich bekann- 
tes Element, welches vielfaltigen Einsatz in der Auto- 
mobilindustrie genieGt, so dass die Kosten fur ein sol- 
chen Aktuator uberschaubar sind. Weiterhin bringt ein 
pyrotechnischer Aktuator den Vorteil mit sich, dass man 
eine Aufstellung sehr schnell realisieren kann. in ca. 30 
bis 60 ms ist es moglich einen pyrotechnischen Aktuator 
zu aktivieren und eine Aufstellbewegung der Fronthau- 
be umzusetzen. Es ist aber auch denkbar, anstelle des 
pyrotechnischen Aktuators einen Federspeicherzu ver- 
wenden. Auch uber ein solches Element ist eine sehr 
schnelle Bewegung zu erzeugen. Es bringt zudem den 
Vorteil mit sich, das man es nach erfolgter Auslosung 
erneut vorspannen und weiterverwenden kann. 
[0016] Damit die durch den pyrotechnischen Aktuator 



bei einem Auslosefall erzeugte Energie in Bewegungs- 
energie umgesetzt wird, kann das kolbenformige Stell- 
element hohl ausgefuhrt sowle mit einem darin beweg- 
lich angeordneten Stempel versehen sein, Wenn die 
5 durch den pyrotechnischen Aktuator erzeugte Oruck- 
welle in den Hohlraum des Steilelements geleitet wird, 
kann daruber eine Bewegung des Stempels hervorge- 
rufen werden. Der Stempel wirkt ebenso wie das Stell- 
element selber mit der Fronthaubenanordnung zusam- 
10 men, so dass eine Bewegung des Stempels mit einer 
Bewegung der Fronthaubenanordnung einher geht. 
[0017] Der Kolben kann zumindestteilweise nachgie- 
big gestaltet sein, so dass bei aufgesteltter Fronthaube 
keine starre Verbindung zum Fahrzeug besteht. Diese 
is konstruktive Ausgestaltung ermoglicht es, mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Stellgliedes Aufprallenergie, die 
bei einer Kollision des FuGgangers mit der Fronthau- 
benanordnung in diese eingeleitetwird, zu absorbieren. 
Die nachgiebige Gestalt kann beispielsweise durch eine 
20 faltenbalgartige Gestaltung zumindest eines Wandbe- 
reichs des Kolbens erfoigen. Die Energieaufnahme 
kann jedoch auch durch eine Steuerung des Gasdrucks 
auf andere Weise erfoigen, beispielsweise uber gezielt 
eingebrachte und/oder in der Gr6l3e veranderbare Ab- 
25 blasoffnungen bzw. gesteuerte Drossel. 

[0018] Das Stellelement kann aber auch test in dem 
Gehause angeordnet sein und sich aufgrund dermittels 
des pyrotechnischen Aktuators erzeugten Druckwelle 
veriangern. Das ist beispielsweise durch eine faltenar- 
30 tige Struktur der Randbereiche des Stellgliedes mog- 
lich, die sich bei Erhohung des Drucks in dem Stellglied 
entfalten, so dass das Stellglied beim Entfalten ausge- 
fahren wird. Auch bei dieser Ausfuhrungsform kann im 
ausgefahrenen Zustand uber sich deformierenden 
35 Wandbereiche des Stellgliedes Aufprallenergie absor- 
biert werden. Das kann beispielsweise durch einen Kol- 
ben in Form eines Stulprohres erfoigen, welches beim 
Entfalten durch rollende Biegung verlangertwird. In die- 
sem Fall sind die nachgieblgen Bereiche des Kolbens 
40 mit seiner Funktion als Stellelement kombiniert. Es wird 
also auch hier keine stanre Verbindung zwischen Front- 
haube und Fahrzeug hergestellt. 
[001 9] Wenn Anstelle des pyrotechnischen Aktuators 
eine vorgespannte Feder verwendet wird, kann diese in 
^5 jhrer entspannten Position, d.h. wenn die Fronthauben- 
anordnung die Schutzposition einnimmt ebenfalls Auf- 
prallenergie aufnehmen und die Kollision des Fufcgan- 
gers mit der Fronthaube dampfen. 
[0020] Das erflndungsgemaBe Stellglied kann lm Be- 
so reich des Fronthaubenschlosses angeordnet sein. Da- 
bei ist sogar denkbar, dass es mit dem Fronthauben- 
schloss oder dem Fronthaubenbugel verbunden ist, 
welcherin das Fronthaubenschloss eingreift. Wichtig ist 
dass das Fronthaubenschloss uber die gesamte Phase 
55 der Oberfuhrung der Fronthaubenanordnung von ihrer 
Ruheposition in in re Schutzposition geschlossen bleibt. 
In diesem Zusammenhang ist es unerheblich, ob das 
Stellglied fronthaubenseitig oder fahrzeugseitig ange- 
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ordnet ist. Beide Vartanten sind moglich. Das Stelfglied 
kann sowohl an der dem Fahrgastraum zugewandten 
als auch an dem abgewandten Ende der Fronthauben- 
anordnung vorgesehen sein, so dass es sich sowohl fur 
vorne als auch hinten aufstellbare Fronthauben einset- 5 
zen lasst. Selbstverstandlich ist es auch moglich das er- 
findungsgemaBe Stellgiied vorne und hinten vorzuse- 
hen und daruber die gesamte Fronthaube anzuheben. 
[0021] Die oben aufgefuhrte Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB auch durch ein Verfahren zum Ansteuern 
einer zum FuBgangerschutz aufstellbaren Fronthau- 
benanordnung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 16 gelost. GemaB dieser Merkmalskombinati- 
on zeichnet sich das Verfahren dadurch aus, dass zu- 
nachst Signale uber verschiedene Sensorsysteme er- 
fasst werden, diese dann ausgewertet und anschlie-" 
Bend an ein Stellgiied, welches eine Fronthaubenanord- 
nung von einer Ruheposition in eine Schutzposition 
uberfuhrt, weitergeleitet werden. Je nachdem, ob ein 
tatsachlicher oder nur ein wahrscheinlicher Anprall er- 
fasst wird, wird eine andere Art der Uberfuhrung der 
Fronthaubehaube gewahlt. Wenn ein moglicher Anprall 
sensiert wird, so wird das Stellgiied eine reversible 
Uberfuhrung der Fronthaubenanordnung in eine 
Schutzposition vornehmen. Wird jedoch ein tatsachli- 
cher Anprall sensiert, so erfolgteine teilreversible Uber- 
fuhrung der Fronthaubenanordnung in eine Schutzpo- 
sition. 

[0022] Die Sensierung eines mogltchen Anpralls kann 
beispielsweise mit einer Nahfeldsensorik erfolgen. 
Wenn im Zusammenhang mit der Erfindung von Nah- 
feldsensorik die Rede ist, so ist damit eine Sensorik ge- 
meint, die es erlaubt in einem Bereich von ca. 6 bis 10 
m vor dem Fahrzeug bzw. urn das Fahrzeug herum in 
einem relevanten Geschwindigkeitsbereich von ca. 15 
bis 50 km/h Hindernisse zu erkennen, mit denen eine 
Kollision wahrscheinlich ist. Fur ein Anheben der Front- 
haube steht in diesem Fail ein Zeitraum von ca. 300 bis 
600 ms zur Verfugung. Die Detektierung eines tatsach- 
lichen Anpralls kann beispielsweise durch eine Kontakt- 
sensorik erfolgen. Mit Kontaktsensorik ist im Zusam- 
menhang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren eine 
Sensorik gemeint, die eine Beruhrung des Fahrzeugs 
mit einem Hindernis - hier einem FuBganger - detektiert, 
[0023] Es glbt Situationen, die von der Nahfeldsenso- 
rik nicht wahrgenommen werden konnen. Aus diesem 
Grund ist es sinnvoil ein erganzendes Sensorsystem 
vorzusehen. In einem solchen Fall muss die Fronthau- 
benanordnung jedoch wesentlich schneller aufgestellt 
werden, so dass eine andere Art der Uberfuhrung ge- 
wahlt werden muss. ErflndungsgemaB erfolgt die teilre- 
versible Uberfuhrung in ca. 30 bis 60 ms. 
[0024] Wenn nach einer erfolgten reversiblen Uber- 
fuhrung der Fronthaube in ihre Schutzposition keine 
Kollision mit einem FuBganger erfolgt, dann wird die 
Fronthaubenanordnung automatisch zuriickgestelit. 
Das Ruckstellen erfolgt nach einer vorbestimmten Ze'rt 
- als Beispiel seien hier ca. 5 s genannt. Der Fahrer 



nimmt - insbesondere bei kleinen Aufstellwegen - in ei- 
nem solchen Fall die Auf- und Abbewegung der Front- 
haube nicht wahr. 

[0025] Da bei einer guten Sensorik in den meisten 
Fallen, in denen es zu einer Kollision kommt, zuvor eine 
preventive Aktivierung uber eine Nahfeldsensorik er- 
folgt ist, wird eine Aktivierung der teilreversiblen Uber- 
fuhrung unterdriickt. Die Gefahrvon ungewollten pyro- 
technischen Aktivierungen, die zu einem Werkstattauf- 
enthaltfuhren konnten, konnen dadurch erheblich redu- 
• ziert werden. 

[0026] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, dass sich durch eine Kombination einer re- 
versiblen und einer teilreversiblen Uberfuhrung aus- 
zeichnet, ist darin zu sehen, dass nach einer teilrever- 
siblen Oberfuhrung die Vorrichtung fur die reversible 
Auslosung verwendet werden kann, um die Fronthau- 
benanordnung von der Schutzposition zuruckin die Ru- 
heposition zu verfahren. Das kann beispielsweise dann 
von Vorteil sein, wenn eine Auslosung stattgefunden hat 
und man das Fahrzeug anschlieBend in eine Werkstatt 
bringen mochte, um den Aktuatorfur die teilreversible 
Uberfuhrung auszuwechseln. 

[0027] Im folgenden wird die Erfindung anhand den 
in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
len naher erlautert. Dabei zeigen: 

einen Langsschnitt durch eine Fronthauben- 
anordnung mit einem erfindungsgemaBen 
Stellgiied; 

eine Detailansicht des erfindungsgemaBen 
Steilglieds gemaB Fig. 1 in drei verschledenen 
Positionen sowie 

eine Detailansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Steilglieds 
in drei verschiedenen Positionen. 

[0028] In Fig. 1 ist eine Fronthaube 1 eines Personen- 
kraftwagens dargestellt. Die Fronthaube 1 ist an ihrem 
der Fahrgastzelle zugewandten Ende 2 in bekannter 
Weise uber nicht dargestellte Scharniere mit dem Fahr- 
zeug schwenkbar verbunden. An ihrem der Fahrgast- 
zelle abgewandten Ende 3 ist ein schematisch darge- 
stelltes Schloss 4 vorgesehen, in welches ein Fronthau- 
benbtigel 5 eingreift Der Fronthaubenbugel 5 ist nicht 
direkt mit der Fronthaube 1 sondern uber ein Stellgiied 
6 mit dieser verbunden. Mit Hlife dieses Stellgliedes 6 
kann die Fronthaube 1 bei geschlossenen Schloss 4 an 
Ihrem vorderen Ende 3 angehoben und um die nicht dar- 
gestellten Scharniere geschwenkt werden. Auf diese 
Weise wird der Abstandzwischen Fronthaube 1 und den 
darunter angeordneten Motorraum-Aggregaten, ver- 
groBert, wodurch die Verletzungsgefahr von mit der 
Fronthaube kollidierenden FuBgangern erheblich ver- 
ringert wird, 

[0029] Der Aufbau und die Funktion des erfindungs- 
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gemaBen Stelfglieds 5 wird nun anhand der Fig. 2 und 
3 naher erlautert. Das in Fig. 2 dargestellte Stellglied 5 
umfasst ein Gehause 6. In dem Gehause 6 ist ein Kol- 
ben 7 angeordnet. Der Kolben 7 ist beweglich in dem 
Gehause 6 gelagert. AIs Antrieb fur die Bewegung des 
Kolbens 7 in dem Gehause 6 ist ein nicht dargesteiiter 
Elektromotorvorgesehen, dermit einem Schneckenan- 
trieb 8 zusammenwirkt. Der Schneckenantrieb 8 ver- 
setzt eine Gewindespindel 9 in Rotation. Die Gewinde- 
spindel 8 greift in eine mit einem Innengewinde verse- 
hene Bohrung 11 des Kolbens 7 ein. Eine Drehung der 
Gewindespindel 9 bewirkt eine Bewegung des Kolbens 
7 in dem Gehause 6 in Rlchtung des Doppelpfeils A. Der 
Kolben 8 kann in dem Gehause 6 also nach oben und 
nach unten bewegt werden. 

[0030] An dem nach unten weisenden Ende des Ge- 
hauses 6, an dem Kolben 7 anliegend, ist eine Monta- 
geplatte 12 vorgesehen, an der ein Bugel 13 befestigt 
ist. Der Bugel 13 wirkt mit dem Fronthaubenschloss 4 
zusammen. In geschlossenem Zustand der Fronthau- 
benanordnung greift der Bugel 13 in das Fronthauben- 
schloss 4 ein und wird dort arretiert. Beim Offnen der 
Fronthaube 1 und Aufschwenken, urn beispielsweise ir- 
gendwelche Arbeiten im Motorraum vorzunehmen, wird 
die Arretierung gelost und ein Entfernen des Bugeis 13 
aus dem Schloss 4 ermoglicht. 

[0031] Wenn nun beispielsweise uber eine Nahfeld- 
sensorik eine mogliche Kollision eines FuBgangers mit 
der Fronthaube 1 erf asst wird, so wird mit Hiifedes Elek- 
tromotors uber den Schneckenantrieb 8 die Gewinde- 
spindel 9 in Rotation versetzt, so dass sich der Kolben 
7 aus dem Gehause 5 heraus bewegt. Die ausgefahre- 
ne Position ist in Fig. 2b dargestelit. Wenn - wie in Fig. 
1 dargestelit - das erfindungsgemafle Stellglied front- 
seitig angeordnet ist und der Bugel 13 in das Fronthau- 
benschloss 4 eingreift, vergroBert sich aufgrund der Be- 
wegung des Kolbens 7 in dem Geh&use 5 der Abstand 
zwischen dem vorderen Ende der Fronthaube 1 und 
dem darunter angeordneten Motorraum, Die Fronthau- 
be wird in diesem Bereich im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel urn ca. 25 mm angehoben. Die Fronthau- 
be 1 wird dabei also urn die nicht dargestellten Schar- 
niere in Richtung des Pfeils B in eine Schutzposition ver- 
schwenkt. Der Bugel 13 bleibt dabel die ganze Zeit in 
Eingriff mit dem Schloss 4. Das verhindert ein ungewoll- 
tes Offnen der Fronthaube 1 . 

[0032] Weil fur den Antrieb des Kolbens 7 ein Elektro- 
motor verwendet wird, lasst sich der Kolben 7 auf sehr 
einfache Art und Weise von der in Fig. 2b dargestellten 
ausgefahrenen Position in die in Fig. 2a dargestellten 
Ausgangspositlon uberfuhren. Die Gewindespindel 9 
muss dazu nur in entgegengesetzte Richtung gedreht 
werden. Die beschriebene konstruktive Anordnung 
stelft somit eine einfache Moglichkeit fur einen reversi- 
blen Aktuator zum Uberfuhren elner Fronthaube 1 in ei- 
ne Schutzposition dar. 

[0033] An dem Gehause 6 ist neben dem elektrome- 
chanischen Antrieb ein pyrotechnisch initiierter Antrieb 



vorgesehen. Dieser umfasst eine Treibladung 14. Der 
Kolben 7 ist hohl ausgefuhrt und weist eine Ausneh- 
mung 15 auf. In der in Fig. 2a dargestellten Ausgangs- 
positlon Ist die Ausnehmung 15 so angeordnet, dass 
s sich die bei Zunden der Treibladung 14 entstehende 
Druckwelle in den Hohlraum 16 des Kolbens 7entladt 
[0034] In dem Hohlraum 1 6 ist ein beweglich gelager- 
ter Stempel 17 angeordnet. In der Ausgangspositlon 
ragt der Stempel 1 7 nicht uber den Kolben 7 hinaus. Er 
10 ist also komplett in dem Kolben 7 angeordnet. 

[0035] Wenn nun beispielsweise uber eine Kontakt- 
sensorik ein tatsachlicher Unfall erfasst wird, wird die 
Treibladung 14 gezOndet und der dadurch entstehende 
Druck entwelcht in den Kolben 7, woraufhin sich der 
15 Stempel 17 in Richtung des Pfeils C in Fig. 2a bewegt 
und die in Fig. 2c dargestellte Position einnimmt. Der 
Kolben 7 bleibt von dieser Bewegung unbeeintrachtigt. 
DieMontageplatte 12 ist mit dem Stempel 17verbunden 
und wird aufgrund der Bewegung des Stempels 17 mit 
20 dem Bugel 1 3 ebenfalls in Richtung des Pfeils C bewegt. 
Ebenso wie bei der zuvor beschriebenen Aufstellung, 
die aufgrund des Elektromotors erfolgt, vergroBert sich 
durch die Bewegung des Stempels 1 7 in dem Kolben 7 
der Abstand zwischen dem vorderen Ende der Front- 
25}. haube 1 und dem darunter angeordneten Motorraum. 
Die Fronthaube 1 wird dabei also um die nicht darge- 
stellten Scharniere in Richtung des Pfeils B in eine 
Schutzposition verschwenkt. Der Bugel 13 bleibt dabei 
ebenfalls die ganze Zeit in Eingriff mit dem Schloss 4. 
Das verhindert ein ungewolltes Offnen der Fronthaube 
1 beim Aufstellvorgang zum Schutz von FuBgangern. 
[0036] Dadurch, dass die Ausnehmung 15 nur dann 
der Treibladung 14 zugewandt ist, wenn der Kolben 7 
seine Ausgangspositlon einnimmt und somit der Kolben 
7 auch nur dann mit einem Druck beaufschlagt werden 
kann, kann der Stempel 1 7 auch nur in dieser Situation 
aus dem Kolben heraus verfahren werden. In der in Fig. 
2b dargestellten Position ist ein Verfahren des Stempels 
17 aus diesem nicht moglich. Diese Anordnung bringt 
den Vorteil mrt sich, dass nach Sensierung eines mog- 
lichen Unfalls und entsprechender Aufstellung der 
Fronthaube 1 mit Hilfe des reversibien Aktuators keine 
zusatzltche Aktivierung des teil reversibien Aktuators er- 
folgen muss, wenn ein tatsachlicher Unfall sensiert wird. 
Dadurch wird die Gefahr von ungewollten pyrotechni- 
schen Aktivierungen, die zu einem Werkstattaufenthalt 
fuhren, erheblich reduziert. 

[0037] An seiner nach oben weisenden Wandung 
weist der Kofben 7 nachgiebige Berelche auf, die hier 
durch Schlangenlinien 18symboiislertsind. Diese nach- 
glebigen Bereiche, die beispielsweise als faltenbalgar- 
tige Gestaltung ausgefuhrt seln k&nnen - haben den 
Vorteil, dass insbesondere in der ausgefahrenen Stel- 
lung Energie beim FuBgangeraufprall uber eine Steue- 
rung des Gasdrucks erfolgen kann. Die Steuerung kann 
auch durch Abblasoffnungen erfolgen. Es wird beim 
Aufstellen der Haube also kelne starre Verbindung er- 
zeugt. 
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[0038] In den Fig. 3a bis 3c 1st eine andere Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaGen Steilgliedes dar- 
gestellt. Diese Ausfuhrungsform unterscheidet slch von 
der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform dadurch, 
dass der Kolben 7' keinen darin beweglich angeordne- 
ten Stempel aufweist. Vielmehr weist er zwei Bereiche 
mit unterschiedlichen Durchmessern auf, einen nach 
oben gewandten Bereich, der in dem Gehause 6 ange- 
ordnet ist und einen nach unten, in Richtung Biigel 13 
gewandten und mit dem Biigel 13 uber eine Montage- 
platte 12 verbundenen Bereich. Der nach oben welsen- 
de Bereich des Kolbens 7' hat einen grdBeren Durch- 
messer als der nach unten weisende Bereich. Der Ober- 
gang zwischen diesen Bereichen erfolgt durch eine Fal- 
tung des Materials, so dass sich die betden Bereiche 
mit den unterschiedlichen Durchmessern uberiappen. 
Der Kolben T hat demnach die Form eines Stulprohres. 
[0039] Die elektromechanische Aktuatorik ist in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiei dieselbe, wie die bei dem zu- 
vor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiei. Sle erfolgt 
uber eine Gewindespindel 9, die uber ein Schnecken- 
antrieb 8 von einem nicht dargestellten Elektromotor an- 
getrieben wird. Bei der Aktivierung des Steilgliedes 5 
mittels dieser Aktuatorik wird der gesamte Kolben T aus 
dem Gehause 6 herausgeschoben. 
[0040] Kommt es zu einer Aktivierung der Fronthaube 
1 durch den teilreversiblen Aktuator, so wird ebenfalls 
die Treibladung 14 gezundet und der dadurch entste- 
hende Druck in den Kolben T geleitet. Der Druck bewirkt 
nun ein Langen des Kolbens 7' durch ein Entfalten des 
Ubergangsbereichs mittels Rollblegung. Die Montage- 
platte 12 wird aufgrund des Ausdehnens des Kolbens 
T mit dem BQgel 13 ebenfails in Richtung des Pfeils C 
bewegt Ebenso wie bei der Aufstellung, die aufgrund 
des Elektromotors erfolgt, vergrdBert sich dadurch der 
Abstand zwischen dem vorderen Ende der Fronthaube 
1 und dem darunter angeordneten Motorraum. Die 
Fronthaube 1 wird dabei also um die nicht dargestellten 
Schamiere in Richtung des Pfeils B in eine Schutzposi- 
tion verschwenkt. Der Biigel 13 bieibt dabei ebenfalls 
die ganze Zeit in Eingriff mit dem Schloss 4. Das ver- 
hindert ein ungewolltes Offnen der Fronthaube 1. 
[0041] Eine Aufnahme von Aufprallenergie ist in die- 
ser Ausfuhrungsform durch die Gestaitung des Kolbens 
T als Stulprohr ermoglicht. Wenn in der in Fig. 3c dar- 
gestellten ausgefahrenen Position des Kolbens 7' eine 
Kraft auf die Fronthaube 1 gegeben wird, so kann das 
Stulprohr T uber seine Wandbereiche, die einer rollen- 
den Biegung unterzogen werden, Aufprallenergieabsor- 
bieren. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiei wird als 
keine starre Verbindung zwischen Fronthaube 1 und 
Motorraum geschaffen. 



Patentansp ruche 

1 . Stellglied fur eine zum FuBgangerschutzaufstellba- 
re Fronthaubenanordnung, durch welches die 



Fronthaubenanordnung von einer Ruheposition in 
eine Schutzposition uberfuhrt wird, mit 

einem Gehause, 
5 - einem relativ zu dem Gehause beweglich an- 
geordneten und mit der Fronthaubenanord- 
nung zusammenwirkenden Steilelement sowie 
mindestens einem Aktuator zum Bewegen des 
Steilelementes, 

10 

dadurch gekennzelchnet, 
dass elh erster, reversibler Aktuator vorgesehen ist 
und dass mindestens ein weiterer Aktuator vorge- 
sehen 1st, der zumindest teilreversibel ist. 

15 

2. Stellglied nach Anspruch 1 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der erste Aktuator ein Elektromotor ist. 

20 3. Stellglied nach Anspruch 2 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der Elektromotor mit einem Schneckenantrieb 
(8) verbunden ist. 

25 4. Stellglied nach Anspruch 3 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der Schneckenantrieb (8) eine Gewindespin- 
del (9) antreibt. 

30 5. Stellglied nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die Gewindespindel (9) mit einem tnnenge- 
winde (11) des Steilelementes zusammenwlrkt 

35 6. Stellglied nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass das Steilelement ein in dem Gehause (6) ver- 
schiebbar gelagerter Kolben (7, 7') ist. 

40 7. Stellglied nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der weitere Aktuator eine pyrotechnische 
Ausloseelnheit (14) umfasst. 

45 8. Stellglied nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der Kolben (7, 7') hohl ausgefuhrt ist. 

9. Stellglied nach Anspruch 8, 
so dadurch gekennzelchnet, 

dass in dem Kolben (7, 7') ein Stempel (1 7) beweg- 
lich gelagert ist. 

10. Stellglied nach Anspruch 9, 
55 dadurch gekennzelchnet, 

dass der Stempel (17) durch eine Aktivierung der 
pyrotechnlschen Ausloseeinheit (1 4) in dem Kolben 
(7, 7') bewegt wird. 
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11. Stellglied nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kolben (7, 7*) zumindest teilweise nach- 
giebig gestaltet Ist. 

12. Stellglied nach Anspruch 11 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Wandberelch des Kolbens (7, 7') eine fal- 
tenbalgartige Gestaltung (18) aufweist. 

13. Stellglied nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kolben (7") ein Stulprohr ist. 

14. Stellglied nach einem der Anspnuche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es fronthaubenseitig oder fahrzeugseitig an- 
geordnet ist. 

15. Stellglied nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es an dem von einer Fahrgastzelle abge- 
wandten und/oder an dem der Fahrgastzelle zuge- 
wandten Ende der Fronthaube (1) angeordnet ist. 

16. Verfahren zum Ansteuern einer zum FuBganger- 
schutz aufstellbaren Fronthaubenanordnung mit ei- 
nem ansteuerbaren Stellglied, durch welches die 
Fronthaubenanordnung von einer Ruheposition in 
eine Schutzposition uberfuhrt wird, bei dem Signale 
uber verschiedene Sensorsysteme aufgenommen, 
ausgewertet und an das Stellglied weitergeleitet 
word en, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass wenn ein mdglicher Anprall sensiert wird, 
durch das Stellglied eine reversible Oberfuhrung 
der Fronthaubenanordnung in eine Schutzposition 
erfolgt und wenn ein tatsachlicher Anprall sensiert 
wird, durch das Stellglied eine teilreversible Ober- 
fuhrung der Fronthaubenanordnung erfolgt. 



dadurch gekennzeichnet, 
dass nach einer erfolgten reversiblen Oberfuhrung 
keine zusatzllche Aktivierung fur eine teilreversible 
Oberfuhrung erfolgt. 

5 

21. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach einer erfolgten teilreversiblen Oberfuh- 
rung ein Ruckstellen der Fronthaubenanordnung in 
1Q : die Ruheposition uber ein von der teilreversiblen 
Oberfuhrung unabhMngiges System erfolgt. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

T5. dass es sich be! dem unabhangigen System urn 
das die reversible Oberfuhrung umsetzende Sy- 
stem handelt. 
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17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die teilreversible Oberfuhrung schnell erfolgt. 

45. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die teilreversible Oberfuhrung innerhalb von 
30-60 ms erfolgt. 

50 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenn nach einer reversiblen Oberfuhrung 
kein Anprall erfolgt, ein Ruckstellen der Fronthau- 
benanordnung nach einer vorbestimmten Zeit er- 55 
folgt. 



20. Verfahren nach Anspruch 16, 
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